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RESUMEN

El género Borreria ha adquirido creciente relevancia en los sistemas agricolas del centro de la
Provincia del Chaco debido al aumento de su abundancia y a la dificultad para su manejo. El
objetivo de este trabajo fue identificar la especie Borreria spinosa presente en los agroecosis-
temas del centro de la Provincia del Chaco y determinar su constancia, frecuencia, abundan-
cia-dominancia y su flujo de emergencia. El trabajo se basé en relevamientos realizados en
febrero en diferentes cultivos y sitios, con alta infestacién de especies del género Borreria. En el
centro de la Provincia del Chaco, la Unica especie del género Borreria registrada fue B. spino-
sa. La elevada abundancia-cobertura observada estaria asociada particularmente la secuencia
soja-trigo y en lotes que provienen de campos naturales donde no se realizan controles siste-
maticos de malezas. La emergencia de plantulas de B. spinosa se registré desde agosto hasta
abril con dos picos principales, uno en octubre-noviembre y otro en marzo, coincidiendo con el
ciclo de los cultivos estivales.

Palabras clave: Borreria, dinamica poblacional, ecologia de malezas, competencia, emergencia.

SUMMARY

The genus Borreria has gained increasing relevance in agricultural systems of central Chaco
Province due to its rising abundance and the difficulty of its management. The objective of this
study was to identify the species Borreria spinosa present in agroecosystems of central Chaco
Province and to determine its constancy, frequency, abundance-dominance, and emergence
pattern. The study was based on surveys conducted in February across different crops and si-
tes with high infestation of Borreria species. In central Chaco Province, the only species of the
genus recorded in the surveys was B. spinosa. The high abundance-cover observed appears to
be particularly associated with the soybean-wheat cropping sequence and with fields origina-
ting from natural grasslands where systematic weed control is not implemented. The emer-
gence of B. spinosa seedlings was recorded from August to April, with two main peaks, one in
October-November and another in March, coinciding with the growing cycle of summer crops.
Keywords: Borreria, population dynamics, weed ecology, competition, emergence.

INTRODUCCION

El conocimiento profundo de la composicién de la comunidad de malezas en un lote permite
una mejor planificacién de las estrategias de manejo en la rotacion. Asimismo, existe la nece-
sidad de utilizar metodologias precisas para la estimacion de la abundancia de las poblaciones
de malezas, tanto para diferentes cultivos como en los distintos momentos del afio (Tuesca,
2011). Un punto clave es el reconocimiento de las especies de malezas en diferentes estadios,
dado que una acertada caracterizacion de la comunidad de malezas contribuira a una mejor
eleccion de las practicas de manejo a implementar (Leguizamon, 2010).

La distribucion de malezas dentro de un lote se presenta en forma de parches o “manchones”
de mayor densidad y proporcién de regiones con niveles poblacionales bajos o nulos (Marshall,
1988; Rew & Cousens, 2001; Gonzélez-Andujar & Saavedra, 2003; Jurado-Expdsito et al., 2004;
Heijting et al., 2007). Esta distribucidn suele estar asociada a diferentes microclimas, determi-
nados por el sistema de cultivo y el nivel de disturbio, entre otros, por lo que las poblaciones
de malezas que crecen en un determinado lugar son cambiantes (Leguizamon, 2005). De esta
manera, en un sistema de cultivo bajo labranza, p. ej. arado de cincel, puede aumentar la abun-
dancia de las malezas bianuales, perennes y anuales no estacionales, (Zanin et al., 1997), mien-
tras que la destruccion fisica repetida de |la parte aérea de la planta, p. ej. en cortes mecanicos
o herbicidas de accidn foliar, tiende a seleccionar especies perennes con estructuras subterra-
neas regeneradoras (Leguizaman, 2007).

Conocer la dinamica poblacional de malezas, a través del patrén de emergencia o la capaci-
dad de propagacion vegetativa, permite disefiar estrategias de manejo efectivas, optimizar el
control, mejorar la eficiencia de herbicidas preemergentes y postemergentes, reducir costos
y minimizar el impacto ambiental (Castro & Gonzéalez-Andujar, 2008). Por ello, los estudios de
dindmica poblacional resultan fundamentales para identificar los momentos mas adecuados
de intervencién (Mortimer et al., 1980).

Malezas 15, 4 - 18 2026 ISSN 2683-9180



= |NVESTIGACION

Dentro de las malezas problematicas con capacidad para establecerse a partir de semillas y
de 6rganos de reserva, las especies del género Borreria G. Mey., son de las mas importantes
en el centro y norte de la Argentina (AAPRESID 2023). Estas hierbas o subfrutices tropicales y
subtropicales presentan gran diversidad de especies en América (Burkart, 1974). La distribucién
del género es pantropical, con 100 especies americanas cuyo principal centro es Brasil, donde
crecen 63 especies, 31 de las cuales son endémicas (Cabral & Salas, 2010). En la Argentina se han
registrado diversas especies del género Borreria, varias de ellas presentes en regiones subtro-
picales y asociadas a sistemas agricolas del norte del pais, donde pueden comportarse como
malezas de importancia agrondmica (Bacigalupo & Cabral, 1999; Cabral & Salas, 2010).

Las especies del género Borreria, de clima tropical y subtropical, encuentran condiciones am-
bientales favorables para su establecimiento y desarrollo en las regiones célidas del norte ar-
gentino. Dentro de esta regidn, la Provincia del Chaco presenta un gradiente de precipitaciones
que define tres zonas climaticas: subhumeda-humeda al este, subhiumeda-seca en el centroy
semiarida continental al oeste, con valores medios anuales entre 1300 mm y 800 mm (Ledes-
ma, 1996). En la regién central se localiza el Departamento Comandante Fernandez con una
superficie aproximada de 150.000 ha, con condiciones de altas temperaturas, precipitaciones
estivales y periodos de déficit hidrico que favorecen la adaptacidon de numerosas especies de
malezas estivales, entre ellas especies del género Borreria, que encuentran en estos ambientes
agricolas condiciones propicias para su establecimiento y persistencia.

El objetivo de este trabajo fue identificar la especie Borreria spinosa Cham. & Schltdl. ex DC.
presente en los agroecosistemas del centro de la Provincia del Chaco y determinar su constan-
cia, frecuencia, abundancia-dominancia y flujo de emergencia.

MATERIALES Y METODOS

Determinacion de las especies del género Borreria en la regién

Durante la campafia 2016/17 se relevaron 16 lotes agricolas con presencia abundante de male-
zas del género Borreria en las localidades de Saenz Pefa, Quitilipi, Napenai, Avia Terai, Campo
Largo, Corzuela, Las Brenas, Pinedo y Gancedo (aprox. 26°47'S; 60°27' O). Se consideraron |lotes
de alta infestacion aquellos donde la maleza se encontraba ampliamente distribuida dentro
del lote y con presencia frecuente en los monitoreos de campo. En cada lote se recolectaron
ejemplares completos en estado reproductivo, se herborizaron entre papeles en una prensa de
madera de 40 cm por 30 cm. Posteriormente, se identificaron junto a especialistas pertene-
cientes al Instituto de Botanica del Nordeste (IBONE) y los ejemplares quedaron depositados
en el herbario CTES (el ejemplar testigo es Miguel, L.y Burdyn B. 82, CTES).

Determinacién de constancia, abundancia-dominancia, frecuencia y estado fenolégico de
la especie

En el mes de febrero, coincidente con el cierre del entresurco (Ampong - Nyarko & De Datta,
1991, Moody, 1996; Yaduraju & Mishra, 2008), se relevaron 14 campos agricolas de aproximada-
mente 50 ha, seis lotes de soja, cuatro de maiz, dos de algoddén y dos campos naturales., con
un total de 140 puntos muestreados. Los campos se seleccionaron al azar, priorizando aquellos
gue presentaban alta infestaciéon y mayor accesibilidad para la realizacién del monitoreo.

Los lotes utilizados en esta etapa corresponden a los mismos establecimientos considerados
para la determinaciéon de la especie, aungue no necesariamente a los mismos sitios especificos
de recolecciéon botanica.

Ademas, se registrd el cultivo antecesor y la presencia de rastrojo en cada lote, evaluandose
su cobertura de manera visual dentro del drea de muestreo. Los campos cumplian con los
criterios necesarios segun Mueller-Dombois y Ellenberg, (1974) respecto al tamafo suficiente
para contener todas las especies de las comunidades de malezas utilizandose 50 m? como area
minima en un habitat uniforme, con cobertura de las plantas homogénea (fisondmicamente
homogéneas), sin incluir bordes. En cada campo se establecieron diez estaciones de muestreo
en forma de zig-zag. Cada estacidn correspondid a un area aproximadamente de 50 m?, defini-
da por 4 m? alrededor del evaluador.
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La constancia se estimd como la proporcidn en que las especies estan presentes en lotes sobre
el total de lotes evaluados. La frecuencia se determind como la proporcién de estaciones en
que las especies estan presentes sobre el total de estaciones evaluadas dentro de cada lote a lo
largo de la transecta. La abundancia-cobertura de cada especie se diferencié por clases, donde
para las primeras tres categorias se contd el nUmero de individuos, y para las cuatro dltimas se
evalué la cobertura como medida de abundancia (Braun Blanquet, 1979) (Cuadro 1). Ademas, se
registro el estado fenoldgico de las mismas (Cuadro 2).

Los datos de frecuencia, estado fenolégico y abundancia-dominancia (expresada como nime-
ro de individuos en las primeras clases, y como porcentaje de cobertura en las clases superiores
segun la escala de Braun-Blanquet) de todas las observaciones realizadas en los monitoreos
fueron evaluados mediante andlisis multivariados exploratorios. Los analisis se realizaron uti-
lizando el programa R 3.4.1, junto con el paquete FactoMineR. Se generaron representaciones
graficas de los individuos en funcidn de los ejes principales obtenidos en el analisis y otro gra-
fico para visualizar el agrupamiento de los puntos en funcién del cultivo antecesor. Esto per-
mitid visualizar la distribucién y agrupamiento de los individuos en relacién con el valor de las
variables dentro del espacio de datos, asi como la proximidad entre los individuos observados

segun cultivo antecesor.

Cuadro 1. Escala de abundancia- cobertura de Braun- Blanquet 1979.

Escala Significado

1 Un solo individuo. Cobertura muy baja.

2 Pocos individuos. Cobertura baja (menos de 1 % del &rea de la parcela).

3 Numerosos, pero con cobertura menos del 5 % del area de la parcela.

4 Cualquier numero de individuos, con cobertura del 5% al 25 % del area de la parcela.
5 Cualquier nimero de individuos, con cobertura del 25% al 55 % del area de la parcela.
6 Cualquier numero de individuos, con cobertura del 50% al 75 % del area de la parcela.
7 Cualquier numero de individuos, con cobertura mayor del 75% del area de la parcela.

Cuadro 2. Escala del estado fenoldgico

Flujo de emergencia

Para la evaluaciéon de flujo de emergencia se realizé un experimento en el campo de la EEA
INTA Sdenz Pefia, Chaco (26° 51" 16~ S, 60° 25° 25" O) en un lote con historial de infestacién
de Borreria spp., sobre un suelo Argiustol Udico (serie Golondrina) que se encuentra en lomas
medias tendidas, moderadamente evolucionadas de relieve normal, fuertemente acido que
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disminuye hasta el neutro en profundidad (Ledesma & Zurita, 2003). Se realizaron recuentos
quincenales de la emergencia de Borreria sp. desde agosto del 2015 a marzo del 2018, mediante
seis cuadros fijos de 0,30 m x 0,30 m.

Los recuentos fueron de tipo destructivo, eliminando las plantas sin remover la superficie del
suelo. En cada evaluacion se registré el nUmero total de individuos emergidos dentro de cada
cuadro, sin discriminar si su origen correspondia a germinacién o rebrote. Los valores regis-
trados en los seis cuadros se promediaron para cada fecha de evaluacién y posteriormente se
expresaron como numero de plantas por metro cuadrado (plantas m™2). La dindmica de emer-
gencia se analizé en relacién con las precipitaciones y temperaturas registradas durante el
periodo de estudio, utilizando los datos meteorolégicos provistos por la estacion meteoroldgica
de la EEA Saenz Pefa la cual se encuentra a 2700 m del sitio experimental.

RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de especies de Borreria sp

Los 47 ejemplares de la maleza recolectados en los 16 lotes resultaron ser Borreria spinosa
Cham. & Schltdl. ex. DC, antiguamente llamada Borreria densiflora, Borreria densiflora var pe-
rennis, Borreria densiflora var pilosa, o Spermacoce spinosa (Cabral et al., 2011) (Figura 1). El
comportamiento arvense de B. spinosa fue anteriormente descripto por Cabral et al., (2011)
guienes la mencionan como una especie frecuente en sistemas agricolas de la regién subtro-
pical, particularmente asociada al cultivo de soja.

Figura 1. Ubicacion de los 16 sitios de estudio donde se caracterizé la especie presente (tridngulos rojos) y la
constancia, abundancia dominancia (AD), frecuencia y estado fenoldgico de Borreria spinosa (triangulos azules) en la
Provincia de Chaco, Argentina.

La identificacion de la especie se sustentd en la presencia de bracteas mas largas que el glo-
mérulo; hipanto con anillo de pelos largos blanquecinos en el dpice, hojas eliptico-lanceoladas
glabras o glabrescentes con notorias papilas en la vena media y un sistema radicular profundo
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con estructuras subterrdneas de reserva denominadas xilopodios, capaces de emitir rebrotes a
partir de yemas protegidas, caracteristica previamente descripta para la especie (Marzocca et
al., 1976; Cabral et al., 2011) (Figura 2).

Figura 2. Imagenes de Borreria spinosa A) planta; B) rama con inflorescencia; C) vaina estipular; D) flores pequefias,
blancas agrupadas en glomérulo globoso; E) xilopodio, tuberosidad radical con yemas; F) Borreria spinosa como
malezas en el cultivo de soja.
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Abundancia-cobertura, frecuencia y estado fenolégico de B. spinosa y las especies acom-
panantes

Al momento de la evaluacién, se observd una gran variabilidad en la presencia y distribucién
de B. spinosa entre los distintos lotes monitoreados. La constancia de B. spinosa fue de 85,7 %,
lo que indica que la especie estuvo presente en la mayoria de los lotes relevados y se destacd
entre las especies registradas durante los monitoreos.

La abundancia-cobertura de B. spinosa mostré que el 22% de las estaciones muestrales tuvie-
ron cobertura muy baja (individuos solitarios), 27 % pocos individuos (menor al 1% del area de
la parcela), 33 % individuos abundantes, pero con una cobertura menor a5 %, 12 % entre 5y 25
% de coberturay 6 % entre 25y 50 % de cobertura (Figura 3A).

En cuanto a la frecuencia, se observaron valores mas elevados en campo natural y en los cul-
tivos de soja, los cuales tuvieron como antecesor al cultivo de girasol para el primer caso y soja
o trigo (en menor medida) en el segundo. En contraste, en los cultivos de maiz y algoddn se
registraron menores valores de frecuencia en comparacién con los demas sistemas evaluados
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Frecuencia de Borreria spinosa en diferentes sistemas de cultivo en la Provincia de Chaco, Argentina.

Lote Presente Cultivo Frecuencia
Antecesor en %

1 Natural Girasol 90
2 Natural Girasol 80
3 Soja Soja 100
4 Soja Trigo 100
5 Soja Soja 60
6 Maiz Girasol

7 Algodon Girasol

8 Soja Soja 30
9 Algodén Trigo 20
10 Soja Trigo 50
1 Soja Natural 20
12 Maiz Natural 30
13 Maiz Girasol 70
14 Maiz Maiz 40

Respecto al estado fenoldgico, el estado reproductivo representd el 53 % de los sitios censados,
mientras que el 19 % estuvo representado por plantas en estado de cotiledén, 16 % por plantas
adultasy 6 % para los estados de semillado y plantulas (Figura 3B).

Los valores registrados de abundancia-cobertura y constancia evidencian la relevancia de B.
spinosa como maleza en los agroecosistemas del centro de la Provincia del Chaco, coincidien-
do con lo informado por AAPRESID (2015) para el NEA, donde se posiciona como una de las
especies del género Borreria con mayor presencia.
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Figura 3. Fitosociologia de Borreria spinosa en lotes cultivados del centro de la Provincia del Chaco. A) Abundan-
cia-cobertura en porcentaje y B) Estado fenoldgico de Borreria spinosa.

La elevada constancia de esta especie observada en lotes agricolas bajo siembra directa con
diferentes cultivos y antecesores coincide con lo reportado por Lanfranconi et al,, (2012), para
sistemas productivos de la regién. Asi mismo, su elevada frecuencia en campos naturales, po-
dria estar asociada a la capacidad de la especie para establecerse en ambientes con distintos
niveles de disturbio, caracteristica comuUn en malezas de comportamiento ruderal.

La abundancia de B. spinosa en los lotes agricolas podria estar vinculada a diversos factores
qgue influyen en la dindmica poblacional de las malezas en los agroecosistemas, tales como las
estrategias de establecimiento de la especie, la dispersién de semillas por la maquinaria agri-
colay laineficacia del manejoy las estrategias de control utilizadas. En este sentido, diferentes
autores sefialan que un Mmanejo sin la utilizacidén de herbicidas residuales especificos durante
el barbechoy la utilizacién repetida de herbicidas post emergentes con modos de accién simi-
lares, pueden favorecer la persistencia de determinadas especies en los sistemas productivos.
En consecuencia, el manejo de esta maleza deberia contemplar estrategias integradas que
incluyan una criteriosa seleccién y rotacién de modos de accidn, la utilizaciéon de las dosis y
momento de aplicacién recomendados, junto con practicas preventivas como la limpieza de
maquinarias, con el objetivo de reducir el aporte de semillas al banco de suelo.

En el andlisis de componentes principales, el eje 1 muestra un contraste entre los censos en
campo natural (N) y en cultivos algoddn, maiz y soja (A, Sy M). La cobertura y el estado fenold-
gico estuvieron asociados, ya que, a mayor desarrollo fenoldgico las plantas alcanzan mayor ta-
mafo y en consecuencia generan mayor cobertura. El eje 2 mostré un contraste entre STy NG
respecto de las demds combinaciones de soja y maiz (Figura 4). Esta diferenciaciéon se asocid
principalmente con la frecuencia, una variable estrechamente vinculada a la distribucién de los
individuos. Dicho patrén podria explicarse por distintos factores de manejo, como la dispersion
de semillas a través de las maquinarias cosechadoras —que favorece la colonizacién de nuevos
sitios—, asi como por la persistencia de plantas que no son completamente controladas por los
herbicidas, contindan su desarrollo y contribuyen al banco de semillas del suelo. En general, las
frecuencias mas altas se observaron en las secuencias soja-trigo y en lotes que provenian de
campos naturales en los que no se realiza control de ningudn tipo de malezas.

Las tres variables analizadas (frecuencia, estado fenoldgico y abundancia-dominancia) logran

separar los puntos segun los antecesores, explicando ademas un alto porcentaje de la variabili-
dad de los datos (95,36 % explicado por las componentes principales 1y 2) (Figura 5).
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Figura 4. Distribucién de individuos en funcion del ACP para las variables frecuencia-abundancia y estado fenolé-

gico de Borreria spinosa en funcion del cultivo en el cual se realizé el censo y el cultivo o estado anterior en los 14

lotes monitoreados. Referencias: SS (Soja/Soja); SN (Soja/Natural); ST (Soja/Trigo); NG (Natural/Girasol); MG (Maiz/
Girasol); MN (Maiz/Natural); MM (Maiz/Maiz); AG (Algodén/Girasol); AT (Algoddn/Trigo).

Figura 5. Distribucion y agrupamiento de cada punto monitoreado, en funcién del ACP y el cultivo antecesor.

Composicién floristica_

A partir de la composicion floristica de los censos realizados (Figura 6), se observa que la espe-
cie de mayor constancia fue B. spinosa. La participacidn activa de Borreira spinosa dentro de
la composicién floristica fue del 11 % superando a las demas especies registradas, confirmando
su importancia en los lotes agricola, seguida por I[pomea sp., Amaranthus spp., Leptochloa sp.,
Sida spinosa L.y Portulaca oleracea L. las cuales arrojaron un 6 %; las demas presentaron un 5
% o0 menos de constancia.
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Figura 6. Composicion floristica y constancia en porcentaje de las especies presentes en los lotes relevados.
I

Las comunidades de malezas presentes en los lotes mostraron una proporcién similar entre
especies anuales y perennes (Figura 7A). Sin embargo, al considerar el tipo morfoldgico, las la-
tifoliadas anuales y perennes presentaron mayores valores que las monocotiledéneas. (Figura

7By Q).
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Figura 7. Ciclos de vida y habito de crecimiento de las malezas relevadas en los lotes; A. anuales y perennes; B.
monocotileddneas y latifoliadas anuales; C. monocotiledéneas y latifoliadas perennes.

Dinamica de emergencia de Borreria spinosa

La emergencia B. spinosa presentd dos picos, uno pronunciado octubre-noviembre, y otro en
marzo. Durante junio y julio no se registraron emergencias, lo que podria explicarse en la baja
temperatura (Figura 8) y la escasa humedad en los estratos superficiales , que son los princi-
pales determinantes de la germinaciéon (Martins et al., 2010). El segundo pico de germinacion
coincide con los meses en que los principales cultivos de la zona (estivales) se encuentran en
etapa de madurez fisiolégica o senescencia, permitiendo una mayor entrada de luz a la su-
perficie del suelo favoreciendo la emergencia de malezas. Si bien los picos se registran en los
mismos meses durante los tres afos estudiados, entre octubre del 2016 y marzo del 2017 se
observaron los mayores valores de emergencia. Este patrén se debe a las abundantes precipi
taciones registradas durante ese periodo (Figura 8).

Borreria spinosa fue la unica especie del género registrada
en los sitios evaluados del centro del Chaco, y su alta

abundancia la posiciona como una maleza problematica.
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Figura 8. Flujo de emergencia de Borreria spinosa y las precipitaciones ocurridas desde agosto 2015 a
marzo del 2018.

El periodo de emergencia determinado coincidié con los reportados en otros estudios reali-
zados en Bandera, Santiago del Estero, durante la campafa 2012-13 donde la emergencia de
plantulas ocurrié desde principios de octubre, prolongdndose hasta mediados de diciembre
(Cosci & Coyos, 2015).

La importancia en dilucidar el flujo de emergencia de B. spinosa, radica en que el control qui-
mico en estado fenoldgico de tres hojas desplegadas puede realizarse con una amplia gama de
herbicidas; mientras que una vez que la planta genera mas hojasy brotes laterales el control se
vuelve dificultoso (Martins, 2008).

CONCLUSIONES

El presente trabajo permitié caracterizar la distribucion, abundanciay dindmica de emergencia
de Borreria spinosa en los agroecosistemas del centro de la Provincia del Chaco. En la principal
zona agricola de la regién B. spinosa fue la Unica especie del género Borreria registrada en los
relevamientos realizados, formando parte de las comunidades de malezas presentes en los lo-
tes relevados. La elevada abundancia observada indica que esta especie constituye una maleza
potencialmente problematica para los sistemas productivos de la region.

La abundancia-cobertura de B. spinosa estaria asociada a determinadas condiciones de mane-
joy factores ecoldgicos que favorecen a su colonizacién, particularmente la secuencia soja-tri-
go y en lotes que provienen de campos naturales donde no se realizan controles sistematicos
de malezas.

La emergencia de plantulas de B. spinosa se registré desde agosto hasta abril con dos picos
principales, uno en octubre-noviembre y otro en marzo, coincidiendo con el ciclo de los cultivos
estivales. Por otra parte, la brotacidén de yemas provenientes de los xilopodios favoreceria el es-
tablecimiento de nuevas plantas cuando las condiciones de humedad y temperatura resultan
favorables.
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En conjunto, estos resultados aportan informacidon relevante sobre la ecologia y comporta-
miento de B. spinosa en los sistemas agricolas del centro del Chaco, lo cual constituye una
base importante para el desarrollo de estrategias de manejo mas eficientes para esta maleza

en la region.
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