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Las especies del género Borreria se han convertido en malezas agricolas de creciente impor-
tancia en sistemas productivos tropicales y subtropicales, afectando cultivos anuales y peren-
nes. Su presencia suele asociarse a ambientes calidos, con buena disponibilidad hidrica y fre-
cuentes disturbios agricolas, condiciones que favorecen una emergencia rapida y, en muchos
casos, escalonada. A pesar de su relevancia agronémica, el conocimiento sobre los mecanismos
bioldgicos que regulan la dindmica poblacional de Borreria (i.e. dormicién, germinacion, emer-
gencia y establecimiento) continuda siendo fragmentario y predominantemente descriptivo.
En este trabajo se revisa la informacién disponible sobre la biologia funcional del género, con
énfasis en las estrategias reproductivas sexuales y vegetativas vinculadas a su permanencia en
los sistemas agricolas, e identifica los principales vacios de conocimiento. Los antecedentes
disponibles sugieren que la germinacién de varias especies del género estaria fuertemente
modulada por la temperatura, la disponibilidad hidrica, la luz y el disturbio del suelo. Asimis-
mo, evidencias recientes sugieren que, en determinados ambientes agricolas, la presencia de
rizomasy xilopodios podria contribuir a la regeneracién vegetativa y a la ocurrencia de rebrotes
post-control, complementando el rol del banco de semillas en la permanencia de las poblacio-
nes. Finalmente, se identifican vacios de conocimiento relevantes, particularmente la falta de
parametros ecofisioldgicos cuantitativos, la escasa informacién sobre la contribucion relativa
de la reproduccion sexual y vegetativa y la ausencia de modelos predictivos de emergencia. En
conjunto, el abordaje de estos aspectos podria contribuir al desarrollo de estrategias de manejo
mas preventivas, integradas y especificas por ambiente.

Palabras clave: banco de semillas, dormicién, ecologia de la germinacién, emergencia de plan-
tulas, persistencia vegetativa, manejo integrado de malezas.
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Species of the genus Borreria have become increasingly important agricultural weeds in tro-
pical and subtropical production systems, affecting both annual and perennial crops. Their
occurrence is commonly associated with warm environments, high water availability, and
frequent agricultural disturbances, conditions that favor rapid and often staggered seedling
emergence. Despite their agronomic relevance, knowledge of the biological mechanisms re-
gulating the population dynamics of Borreria (i.e. dormancy, germination, emergence, and
establishment) remains fragmented and largely descriptive. This review synthesizes the avai-
lable information on the functional biology of the genus, with emphasis on the sexual and
vegetative reproductive strategies associated with their persistence in agricultural systems,
and identifies the main knowledge gaps limiting the development of effective management
strategies. Available evidence suggests that germination in several species of the genus is
strongly regulated by environmental cues, including temperature, water availability, light,
and soil disturbance. In addition, recent evidence suggests that, in some agricultural environ-
ments, the presence of rhizomes and xylopodia may contribute to vegetative regeneration
and post-control regrowth, complementing the role of the soil seed bank in population per-
sistence. Finally, critical knowledge gaps are identified, particularly the lack of quantitative
ecophysiological parameters, the limited information regarding the relative contribution of
sexual and vegetative reproduction, and the absence of predictive emergence models. Ad-
dressing these gaps could contribute to the development of more preventive, integrated, and
environment-specific management strategies.

Keywords: soil seed bank, dormancy, germination ecology, seedling emergence, vegetative
persistence, integrated weed management.

Las malezas constituyen uno de los principales factores que limitan la productividad de los
sistemas agricolas, particularmente en regiones donde la intensificacién productiva, la simpli-
ficacion de las rotaciones y el uso reiterado de herbicidas han modificado de manera profunda
la estructura y dindmica de las comunidades vegetales (Guglielmini et al.,, 2003; Zimdahl, 2013).
En este contexto, especies con elevada plasticidad ecoldgica y capacidad de adaptacion se
volvieron mas frecuentes en los lotes, convirtiéndose en problemas recurrentes para el manejo
agrondmico (Malavert, 2026). Dentro de este grupo, diversas especies del género Borreria G.
Mey (Rubiaceae), una familia ampliamente distribuida en regiones tropicales y subtropicales
(Bacigalupo, 1974; Cabral & Bacigalupo, 2000; Cabral et al., 2011), se consolidaron como malezas
problematicas en sistemas agricolas, afectando cultivos estivales y perennes bajo condiciones
de elevada temperatura, disponibilidad hidrica, especialmente en agroecosistemas sometidos
a intensas presiones de manejo agronémico (Martins et al., 2010; Gallon et al,, 2018). En la Ar-
gentina, su presencia se ha documentado principalmente en el norte y noreste del pais, con re-
gistros crecientes en areas agricolas bajo sistemas de labranza reducida, donde especies como
Borreria spinosa Cham. & Schlitdl. ex DC,, Borreria verticillata (L.) G. Mey y Borreria latifolia
(Aubl.) K. Schum., muestran una elevada capacidad de establecimiento (AAPRESID, 2023).

Histéricamente, el manejo de Borreria se basd casi exclusivamente en el control quimico, con
un énfasis marcado en la evaluaciéon de la eficacia de herbicidas aplicados en pre y post-emer-
gencia (Martins & Christoffoleti, 2014). Si bien estos estudios aportaron informacidn valiosa para
el control a corto plazo, este enfoque resulta limitado para explicar la recurrencia de las infes-
taciones, la necesidad de aplicaciones repetidas y el aumento del riesgo de seleccién de bio-
tipos tolerantes o resistentes. En este sentido, la persistencia de Borreria en los agrosistemas
no puede comprenderse Unicamente a partir de la respuesta a herbicidas, sino que requiere
un analisis integrado de los rasgos bioldgicos que regulan su establecimiento, reproduccién y
dindmica poblacional.

Entre los rasgos bioldgicos potencialmente asociados a la reinfestaciéon de Borreria en sistemas
agricolas se encuentran el establecimiento a partir de semillas y la capacidad de regeneracion
vegetativa (AAPRESID, 2023). Diversos estudios sugieren que especies del género Borreria pre-
sentan elevada fecundidad y germinacidn regulada por sefiales ambientales, particularmente
la luz y la temperatura (Lim, 1997; Martins et al.,, 2010; Gallon et al., 2018). Asimismo, algunas
especies poseen estructuras vegetativas subterraneas capaces de originar rebrotes luego de
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practicas de control o disturbios mecanicos. En conjunto, estos antecedentes sugieren la coe-
xistencia de multiples mecanismos de persistencia. Sin embargo, todavia existe escasa infor-
macidn sobre cémo estos mecanismos interactUan y responden a las condiciones ambientales
para regular el establecimiento de Borreria en los sistemas agricolas.

En este trabajo se realiza una sintesis del conocimiento disponible sobre la biologia funcional
del género Borreria, con énfasis en las estrategias reproductivas sexuales y vegetativas que
contribuyen a su persistencia en los sistemas agricolas. Asimismo, se identifican los principa-
les vacios de conocimiento ecofisiolégico y se discuten sus implicancias para el desarrollo de
estrategias de manejo mas integradas. En |la Figura 1 se sintetizan los principales mecanismos
biolégicos y vias de persistencia poblacional descritos para especies del género Borreria en
sistemas agricolas.

Figura 1. Ciclo de vida y mecanismos asociados al mantenimiento poblacional de Borreria. El esquema resume
dos estrategias complementarias que contribuyen al mantenimiento de las poblaciones en sistemas agricolas:
(i) la reproduccion sexual, asociada a la produccidn de semillas y formacién de bancos de semillas, y (i) la rege-
neracion vegetativa mediante rizomas y xilopodios capaces de originar rebrotes luego de disturbios o practicas
de control. La coexistencia de ambas estrategias favorece la recurrencia de infestaciones y dificulta el manejo
sostenido de la maleza.

Biologia funcional de especies del género Borreria

Produccion de semillas y plasticidad reproductiva

Las especies del género Borreria presentan estrategias reproductivas que favorecen su perma-
nencia en los sistemas agricolas, incluyendo elevada fecundidad y capacidad de regeneracién
luego de disturbios o practicas de control (Burdyn, 2020). En estudios realizados en sistemas
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de plantacién tropicales, se observé que plantas creciendo en ambientes abiertos o con niveles
moderados de radiacion pueden producir hasta 15.000 semillas por individuo, mientras que
bajo sombreado intenso la produccién se reduce drasticamente, aunque rara vez se anula por
completo (Lim, 1997). Esta marcada plasticidad reproductiva constituye uno de los principales
mecanismos que explican la rapida colonizacién y establecimiento de Borreria en sistemas
agricolas (Burdyn, 2020). La capacidad de mantener la produccién de semillas bajo diferentes
niveles de radiaciéon incidente permite a la maleza sostener su aporte al banco de semillas, tan-
to en ambientes abiertos, como bajo coberturas parciales, como cultivos perennes o sistemas
con vegetacion acompanante (Lim, 1997). Desde una perspectiva poblacional, esta plasticidad
implica que aun reducciones importantes en el tamafo o vigor de las plantas no necesaria-
mente se traducen en una disminucién proporcional del aporte al banco de semillas. En con-
secuencia, estrategias de manejo que no logran reducir de manera consistente la produccién
de semillas tienden a fracasar en el mediano y largo plazo.

Dormiciéon y germinacion: respuestas a sefiales ambientales

Aungue todavia no se conoce con precision el nivel de dormicién con el que se dispersan las
semillas de Borreria, la germinacién parece estar fuertemente modulada por sefiales ambien-
tales. La luz ha sido identificada como uno de los principales factores reguladores del proceso
germinativo, observandose una marcada dependencia de la exposiciéon luminica para inducir la
germinacion (Lim, 1997; Martins et al., 2010). En contraste, bajo condiciones de oscuridad, como
las asociadas a semillas enterradas o a la cobertura del suelo, la germinacion se reduce signifi-
cativamente o permanece inhibida, aunque las semillas conservan su viabilidad. Esta respuesta
también se observé en Borreria ocymoides (Burm. f.) DC. var. minima Chodat & Hassl.,, donde
la germinacion como la emergencia de plantulas se redujeron marcadamente con el aumento
de la profundidad de entierro y la ausencia de luz, evidenciando una fuerte dependencia de
sefales luminicas para la emergencia de plantulas (Chauhan & Johnson, 2008).

Aungue algunas especies del género podrian presentar mecanismos de dormicién asociados
a procesos de post maduracion en seco (after-ripening), la informacién disponible adn es limi-
tada. En B. ocymoides, por ejemplo, se observaron incrementos en la germinaciéon luego de
periodos de almacenamiento en seco, sugiriendo la ocurrencia de cambios fisiolégicos poste-
riores a la dispersion de las semillas (Chauhan & Johnson, 2008). Asimismo, estudios realizados
en especies afines reportaron respuestas germinativas moduladas por la luz y la temperatura,
asi como posibles efectos inhibitorios asociados a la cubierta seminal o0 a compuestos presen-
tes en las semillas (Lim, 1997).

La temperatura modula tanto la velocidad como la proporcién de semillas germinadas de las
malezas en general (Benech-Arnold et al, 2000; Forcella et al., 2000). En ambientes tropicales
y subtropicales, temperaturas elevadas favorecen la germinacién rapida una vez superadas las
posibles restricciones impuestas por la dormiciéon, especialmente en ambientes abiertos con
elevada incidencia de luz sobre la superficie del suelo (Martins et al., 2010; Martins & Chris-
toffoleti, 2014). En este contexto, la interaccién entre luz y temperatura resulta determinante:
temperaturas favorables en ausencia de luz no conducen necesariamente a la germinacion, lo
gue sugiere un mecanismo de control que evita la emergencia en condiciones desfavorables
para el establecimiento de plantulas. Asimismo, estudios recientes en B. latifolia sugieren que
especies del género pueden liberar compuestos alelopaticos con efectos inhibitorios sobre la
germinacion y el crecimiento inicial de especies vecinas durante las etapas tempranas del es-
tablecimiento, lo que podria contribuir a su persistencia y competitividad en agroecosistemas
(Zzhang et al., 2025).

La posicion de las semillas en el perfil del suelo influye sobre multiples sefiales ambientales
asociadas a la germinacion, incluyendo la disponibilidad de luz (Chauhan et al., 2012; Malavert
et al., 2021), la amplitud térmica y el régimen hidrico (Malavert et al., 2020, 2022). Estudios
experimentales han demostrado que semillas de Diodia ocimifolia Willd. Bremek (familia
Rubiaceae, género Spermacoce L.) ubicadas en los primeros centimetros del suelo presen-
tan mayores probabilidades de germinar, mientras que aquellas enterradas a profundidades
superiores a 4 cm permanecen viables, pero no emergen (Lim, 1997). Este comportamiento
sugiere que las semillas enterradas pueden permanecer viables en el suelo durante perio-
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dos prolongados, evitando la germinacién bajo condiciones desfavorables para la emergen-
cia. Este tipo de respuesta ha sido asociado con mecanismos de dormicién que favorecen el
mantenimiento de bancos de semillas viables en numerosas especies de malezas (Fenner,
2005; Baskin & Baskin, 2014).

Banco de semillas y persistencia

La elevada produccidon de semillas y una fuerte dependencia de sefales ambientales para la
germinacidén podrian favorecer el establecimiento y mantenimiento de las poblaciones de Bo-
rreria en los sistemas agricolas. Experimentos con semillas enterradas realizados en sistemas
de plantaciones tropicales mostraron que una proporcién de las semillas permanecié viable
durante el periodo experimental, particularmente cuando estas se encontraban enterradas a
profundidades que limitaban la germinacién, pero reducian la exposicion a factores de morta-
lidad (Lim, 1997). Sin embargo, la informacién sobre la longevidad de las semillas y la naturaleza
transitoria o persistente de los bancos de semillas en especies del género Borreria, es limitada.

La dindmica del banco de semillas de Borreria parece estar fuertemente influenciada por el
manejo del suelo. Practicas que favorecen el entierro de semillas pueden incrementar transi-
toriamente la permanencia de semillas viables al reducir la germinacién, mientras que distur-
bios superficiales frecuentes favorecen la emergencia de plantulas, aunque no necesariamen-
te conducen al agotamiento del banco si el control de las plantas emergidas es incompleto
(Martins et al., 2010). Desde una perspectiva poblacional, esto implica que el éxito del manejo
no puede evaluarse Unicamente en funcién de la reduccién de biomasa aérea o del numero de
plantas emergidas en un ciclo de cultivo. Incluso niveles elevados de control pueden resultar
insuficientes si una fraccién de la poblacién logra completar su ciclo reproductivo y reponer el
banco de semillas, favoreciendo la recurrencia de infestaciones en sistemas agricolas (Martins
& Christoffoleti, 2014).

Rebrote vegetativo: el rol de rizomas y xilopodios

Si bien la mayoria de los estudios sobre Borreria han enfatizado el rol del banco de semillas en
la dinamica poblacional, observaciones a campo y reportes técnicos recientes sugieren que
la regeneracion vegetativa también podria contribuir a la permanencia de algunas especies
en ambientes agricolas (AAPRESID, 2023). En particular, se ha registrado la presencia de rizo-
mas cortos y xilopodios capaces de originar rebrotes luego de controles mecanicos o quimicos,
aun cuando la biomasa aérea ha sido severamente afectada (Burdyn, 2020; AAPRESID, 2023).
Estas estructuras subterraneas se caracterizan por la acumulaciéon de reservas y la presencia
de yemas protegidas, rasgos que podrian favorecer la supervivencia y regeneracion de plan-
tas post-control. Reportes realizados en sistemas agricolas del norte argentino describieron la
ocurrencia de rebrotes luego de aplicaciones post-emergentes aparentemente eficaces, lo que
podria explicar algunos casos de “falla de control” observados a campo (Burdyn, 2020). Desde
una perspectiva ecofisiolégica, este comportamiento no necesariamente implica resistencia
a herbicidas, sino la supervivencia de meristemas subterrdneos protegidos frente a muchas
practicas de control.

En numerosas especies perennes y sub-arbustivas, los érganos vegetativos subterraneos des-
empefian un rol central en la regeneracién post-disturbio y la supervivencia bajo condiciones
de manejo intensivo (Bhowmik, 1997; Travlos et al., 2020). En Borreria, la informacién disponible
sugiere que rizomas y xilopodios podrian cumplir funciones similares; sin embargo, el cono-
cimiento sobre la biologia y dindmica de estas estructuras aun es limitado. Se desconoce su
frecuencia entre especies, su distribucion en el perfil del suelo y su sensibilidad a disturbios
mecdanicos y herbicidas. Asimismo, existen pocos antecedentes sobre sus tasas de generaciéon
y brotacidn, asi como sobre el estadio ontogénico a partir del cual podrian contribuir a la super-
vivencia y regeneracién post-control (Figura 2; Devine et al., 1993; Vencill, 2002; Radosevich et
al., 2007; Norsworthy et al., 2012).
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Figura 2. Imagenes de las diferentes etapas del establecimiento y estructuras vegetativas asociadas a la regenera-

cion en especies del género Borreria spinosa. (A) semillas; (B-H) emergencia y desarrollo temprano de plantulas; (I)

planta adulta en estado reproductivo; (J-M) estructuras vegetativas subterraneas asociadas a rebrote y regeneracion
post-control, incluyendo rizomas y xilopodios sefialados con flechas.

El desarrollo de modelos predictivos de emergencia y

brotacion basados en variables ambientales podria mejorar
la toma de decisiones para el manejo de Borreria.

Biologia y su relaciéon con el manejo

La coexistencia de mecanismos de regeneracion desde semilla y de rebrote vegetativo repre-
senta uno de los principales desafios para el manejo de Borreria en sistemas agricolas. En tér-
minos poblacionales, ambos procesos dificultan el control sostenido de las poblaciones y favo-
recen la recurrencia de infestaciones bajo esquemas de manejo recurrente. En este contexto,
uno de los rasgos mas relevantes desde el punto de vista del manejo es la asincronia entre los
pulsos de emergenciay las intervenciones de control (Radosevich et al,, 2007; Norsworthy et al.,
2012). Este patrdon reduce la probabilidad de que una Unica intervencién coincida con la totali-
dad de la cohorte emergente, favoreciendo la ocurrencia de “escapes” capaces de completar
su ciclo reproductivo y reponer el banco de semillas. Sin embargo, esta interpretacion resulta
incompleta si no se considera que una fraccidn de las plantas puede persistir independiente-
mente de la germinacién mediante regeneracion vegetativa.

La presencia de estructuras vegetativas viables puede reducir significativamente la eficacia del
control post-emergente, favoreciendo la ocurrencia de rebrotes y prolongando la interferencia
con el cultivo (Burdyn, 2020; AAPRESID, 2023). Estos rebrotes extienden la ventana de interfe-
rencia con el cultivo y suelen requerir intervenciones adicionales, incrementando los costos y
la presion de seleccidon asociada al control quimico (Norsworthy et al.,, 2012). En este contexto,
disturbios frecuentes del suelo o de la cobertura superficial cumplen un rol dual en la dindmica
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poblacional de Borreria. Por un lado, pueden favorecer nuevos pulsos de emergencia desde
el banco de semillas; por otro, pueden fragmentar o estimular estructuras vegetativas subte-
rraneas, promoviendo la regeneracion post-control. En consecuencia, practicas orientadas a
reducir la emergencia desde semilla podrian favorecer inadvertidamente la regeneracién ve-
getativa, reforzando la permanencia de las poblaciones en sistemas agricolas.

El control quimico ha sido la estrategia predominante para el manejo de Borreria en los siste-
mas agricolas. Sin embargo, su eficacia presenta limitaciones cuando se analiza en el contex-
to de los mecanismos biolégicos que regulan la persistencia de la maleza. La efectividad de
los tratamientos depende fuertemente del estadio fenoldgico de las plantas y del momento
de aplicacién, siendo generalmente elevada sobre plantulas jévenes, pero considerablemente
menor en individuos establecidos (i.e. plantas adultas). Asimismo, en presencia de estructuras
subterraneas viables, incluso controles visualmente exitosos pueden no traducirse en una re-
duccién real de la poblacién, favoreciendo la ocurrencia de rebrotes y la necesidad de aplica-
ciones repetidas (AAPRESID, 2023).

Estas dinamicas indican que el éxito del manejo de Borreria no deberia evaluarse Unica-
mente por la reduccién de biomasa aérea o densidad de plantas en un ciclo de cultivo, sino
también por su capacidad para limitar la reposicién del banco de semillas y evitar la rege-
neracidn vegetativa. En este contexto, estrategias de manejo mas efectivas deberian orien-
tarse a reducir la produccién de semillas, minimizar la emergencia asociada a disturbios
agricolas y evitar la supervivencia de individuos con capacidad de rebrote. Este enfoque
permitiria avanzar hacia esquemas de manejo mas preventivos, integrados y coherentes
con la biologia funcional del género.

Manejo de Borreria: estado actual y limitaciones

Control quimico: eficacia y condicionantes biolégicos

En referencia al control quimico, la mayor parte de la informacién disponible proviene de es-
tudios orientados a evaluar la eficacia de herbicidas aplicados en pre y post-emergencia, tan-
to en cultivos anuales como perennes (Martins et al. 2010; Martins & Christoffoleti, 2014). Estos
trabajos han permitido identificar principios activos y mezclas capaces de lograr altos niveles
de control bajo condiciones experimentales especificas. Sin embargo, la eficacia del control
quimico sobre Borreria se encuentra fuertemente condicionada por el estadio de desarrollo
de las plantas al momento de la aplicaciéon. Estudios en Borreria densiflora DC. var. pilosa
Bacigalupo han demostrado que aplicaciones post-emergentes realizadas en estadios tem-
pranos resultan significativamente mas eficaces que aquellas efectuadas sobre plantas mas
desarrolladas, donde la presencia de yemas laterales y una mayor biomasa aérea reducen la
efectividad del tratamiento (Martins & Christoffoleti, 2014). Esta dependencia fenoldgica limi-
ta la ventana operativa del control quimico y aumenta la probabilidad de escapes cuando la
emergencia es escalonada.

En el caso de aplicaciones en pre-emergencia, diversos herbicidas han mostrado un control
efectivo de Borreria durante periodos variables, dependiendo de sus propiedades fisicoqui-
micas y de las caracteristicas del suelo (Martins & Christoffoleti, 2014). No obstante, la eficacia
residual de estos tratamientos debe interpretarse a la luz de la dindmica del banco de semillas.
La presencia de semillas viables enterradas a distintas profundidades, muchas de las cuales no
germinan inmediatamente tras la aplicaciéon, favorece la emergencia tardia una vez que la acti-
vidad del herbicida disminuye. Desde una perspectiva poblacional, estas limitaciones implican
gue el control quimico, aun cuando es eficaz sobre la fracciéon emergida de la poblacién, rara
vez logra un impacto duradero sobre el banco de semillas. Como consecuencia, infestaciones
recurrentes pueden observarse aun bajo esquemas de control intensivo, generando una de-
pendencia creciente de aplicaciones repetidas.

Dependencia del control quimico y riesgos asociados

La fuerte dependencia del control quimico en el manejo de Borreria ha generado escenarios
en los que la presiéon de seleccion sobre las poblaciones es elevada (Norsworthy et al., 2012;
Martins & Christoffoleti, 2014). Diversos reportes de la Red de Manejo de Malezas de AAPRESID
(REM) indican que especies del género Borreria presentan tolerancia al glifosato y baja sensibi-
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lidad a algunos herbicidas postemergentes, particularmente en sistemas agricolas del norte de
Argentina (Martins & Christoffoleti, 2014). Estos escenarios reflejan problematicas ampliamente
descritas en sistemas agricolas intensificados, donde la dependencia excesiva del control qui-
mico favorece la evolucién de resistencia y reduce la sustentabilidad del manejo a largo plazo
(Norsworthy et al., 2012). Ademas del riesgo de evolucidén de resistencia, el enfoque predomi-
nantemente quimico tiende a ignorar los procesos ecolégicos que sustentan la persistencia de
Borreria. En este sentido, el éxito del manejo no puede evaluarse Unicamente en términos de
reduccidon de biomasa o cobertura, sino en funcién de su impacto sobre la dinamica poblacio-
nal a largo plazo.

Limitaciones del manejo actual desde una perspectiva ecofisiolégica

El analisis conjunto de la biologia funcional de Borreria y de las estrategias de manejo predo-
minantes pone de manifiesto una desconexion entre los procesos que regulan la persistencia
de la malezay las practicas utilizadas para su control. La emergencia escalonada reduce la pro-
babilidad de sincronizar las intervenciones de control con la totalidad de la cohorte emergente,
favoreciendo escapes y la reposicion continua del banco de semillas (Lim, 1997; Martins et al.,
2010). Como resultado, los tratamientos tienden a actuar sobre una fraccién de la poblacion,
dejando intacta otra que puede emerger posteriormente. Asimismo, practicas que generan
disturbios frecuentes del suelo o de la cobertura superficial pueden favorecer nuevos pulsos de
emergencia y contribuir al mantenimiento del banco de semillas (Lim, 1997). En B. ocymoides,
la emergencia fue maxima cuando las semillas permanecieron préximas a la superficie del sue-
loy disminuyd rapidamente con la profundidad de enterramiento (Chauhan & Johnson, 2008),
lo que resalta la importancia de las practicas de disturbio superficial en la dindmica poblacional
de la especie. En ausencia de estrategias que limiten la reposicion del banco de semillas, estas
practicas contribuyen a sostener poblaciones persistentes a lo largo del tiempo. En conjunto,
estas limitaciones indican que el manejo de Borreria enfrenta restricciones estructurales cuan-
do se basa exclusivamente en intervenciones reactivas dirigidas a las plantas emergidas. Una
estrategia efectiva requiere reconocer explicitamente el rol central del banco de semillasy de
los mecanismos de dormiciéon y germinacion en la dinamica poblacional de la maleza.

Hacia un manejo integrado basado en la biologia de semillas

Desde una perspectiva ecofisioldgica, el manejo de Borreria deberia orientarse a reducir la re-
posicion del banco de semillas y minimizar la supervivencia de individuos capaces de regene-
rarse luego del control. En términos operativos, un manejo efectivo deberia priorizar practicas
gue limiten la emergencia temprana, eviten la produccién de semillas por plantas sobrevivien-
tes y reduzcan la probabilidad tanto de escapes reproductivos como de rebrotes post-control
(Norsworthy et al., 2012).

La integracion del control quimico con practicas culturales y preventivas, ajustadas a los patro-
nes de emergencia y las seflales ambientales que regulan la dormiciéon (Teasdale, 1996; Kneze-
vic et al,, 2002), resulta clave para disminuir la reposicion del banco de semillas (Malavert, 2026).
En este sentido, estudios regionales realizados sobre B. verticillata mostraron que la incorpora-
cidn de cultivos invernales y estrategias de manejo integrado puede reducir la emergencia de
la especie, probablemente mediante modificaciones en sefiales ambientales asociadas a la luz
y las temperaturas alternadas que regulan la germinacién (Gargantini, 2018). Sin embargo, esta
integraciéon es incompleta si no considera explicitamente la capacidad de rebrote asociada a
rizomas y xilopodios.

En este marco, el conocimiento de la biologia funcional de Borreria, incluyendo la dindmica del
banco de semillas y los mecanismos de persistencia vegetativa, no constituye un complemen-
to del manejo, sino un componente central para el disefio de estrategias mas eficientes, inte-
gradasy sustentables, capaces de reducir la dependencia de insumos quimicos y de mejorar el
control a largo plazo en sistemas agricolas intensificados.

Vacios de conocimiento e implicancias para el manejo

A pesar del creciente reconocimiento de especies del género Borreria como un grupo de ma-
lezas problematicas en diversos sistemas agricolas, el conocimiento disponible presenta va-
cios significativos que limitan el desarrollo de estrategias de manejo efectivas y sostenibles.
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La mayoria de los estudios se han centrado en la evaluaciéon de practicas de control puntuales,
principalmente quimicas, mientras que los procesos ecofisioldgicos que regulan la dindmica
poblacional han recibido una atencién limitada y fragmentada. Uno de los principales vacios
se relaciona con la informacién limitada sobre la presencia, intensidad y regulacién ambiental
de la dormicién en especies del género Borreria. Si bien se ha demostrado la sensibilidad de la
germinacion a sefales como la luz, la temperaturay la profundidad de entierro, se conoce poco
sobre la variabilidad intra e interpoblacional de estas respuestas y sobre la ocurrencia de dormi-
cidn, aspectos clave para predecir patrones de emergencia a campo. Asimismo, la persistencia
y renovacioén del banco de semillas a lo largo del tiempo permanecen escasamente estudiadas.
La predominancia de estudios de corta duracion dificulta la extrapolacién a escalas temporales
relevantes para el manejo y limita la comprensién de la longevidad de las semillas y del efecto
acumulativo de distintas practicas sobre el banco del suelo.

Otro vacio importante es la integracion entre la biologia de semillas y las practicas de manejo
cultural. Factores como la cobertura del suelo, la estructura del cultivoy el momento del distur-
bio influyen sobre las sefiales que regulan la germinacién, pero rara vez se analizan de manera
conjunta con los procesos de dormiciéon y emergencia, restringiendo el disefio de estrategias
preventivas. Desde una perspectiva aplicada, estos vacios favorecen enfoques de manejo pre-
dominantemente reactivos y altamente dependientes del control quimico. En contraste, un
abordaje basado en la biologia funcional de Borreria permitiria redefinir los objetivos del ma-
nejo, orientandolos hacia la reduccién sostenida del banco de semillas, la interrupcion de los
ciclos reproductivos y la anticipacion de pulsos de emergencia.

En este contexto, el desarrollo de modelos predictivos de emergencia y la brotacién basados
en variables ambientales podria constituir una herramienta Util para la toma de decisiones en
el manejo y control de Borreria. Abordar estos vacios de conocimiento no solo contribuira a
mejorar el manejo de las especies del género Borreria, sino también a comprender procesos
ecolégicos relevantes para otras malezas con estrategias de persistencia similares.
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